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Article History Abstract. This study aims to determine the role of rhizophregal bacteria in
increasing soil fertility and plant productivity. This type of research is a
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soil fertility is very important. Through the process of nitrogen fixation and soil
quality improvement, these bacteria not only function to support plant growth,
but also contribute to the sustainability of agricultural practices themselves.
Therefore, the use of Rhizobium as a biofertilizer is a smart and strategic step to
increase agricultural yields while maintaining the sustainability and health of soil
ecosystems
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Abstrak. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui peran bakteri rizhobium
dalam peningkatan kesuburan tanah dan produktivitas tanaman. Jenis penelitian
ini adalah penelitian kualitatif yang menggunakan metode tinjauan pustaka.
Sumber data penelitian meliputi buku, artikel ilmiah. Sumber utama artikel
diperoleh dari berbagai jurnal dan terindeks pada basis data Google Scholar.
Analisis data dilakukan secara kualitatif dengan tahapan reduksi data, penyajian
data, dan penarikan kesimpulan. Hasil analisis menunjukkan bahwa peran
Rhizobium dalam meningkatkan kesuburan tanah sangatlah penting. Melalui
proses fiksasi nitrogen dan perbaikan kualitas tanah, bakteri ini tidak hanya
berfungsi untuk mendukung pertumbuhan tanaman, tetapi juga berkontribusi
pada keberlanjutan praktik pertanian itu sendiri. Oleh karena itu, penggunaan
Rhizobium sebagai biofertilizer merupakan langkah yang cerdas dan strategis
untuk meningkatkan hasil pertanian sambil tetap menjaga kelestarian dan
kesehatan ekosistem tanah.
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PENDAHULUAN

Indonesia merupakan salah satu negara penyumbang tani terbesar. Pertanian adalah
kegiatan yang melibatkan budidaya tanaman dan pemeliharaan hewan untuk memenuhi
kebutuhan pangan, serat, bahan bakar, dan kebutuhan lainnya bagi manusia (Simatupang et al.,
2023). Sektor pertanian memiliki peran memiliki peran sangat penting dalam perekonomian

banyak negera, termasuk Indonesia karena menyumbang pada penyediaan lapangan Kerija,
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sumber pangan, dan bahan baku industri. Salah satu yang berperan penting dalam pertanian
adalah mikrobiologi (Widodo et al., 2024).

Mikrobiologi adalah salah satu ilmu pengetahuan yang membahas tentang bakteri, virus,
protozoa, dan sebagainya. Secara umum, baik yang bersifat parasit maupun yang penting bagi
industri, pertanian, kesehatan, dan sebagainya. Secara khususnya mikrobiologi adalah cabang
ilmu biologi yang mempelajari mikroorganisme, yaitu organisme yang terlalu kecil untuk
dilihat dengan mata telanjang, seperti bakteri, virus, jamur, alga mikroskopis, dan protozoa
(Mendrofa et al., 2024). Mikrobiologi mencakup berbagai aspek, mulai dari struktur, fungsi,
dan interaksi mikroorganisme dengan lingkungan, hingga aplikasi mikroorganisme dalam
berbagai bidang, seperti kedokteran, pertanian, industri, dan lingkungan (Sari & Chatri, 2024).

Salah satu jenis mikrobologi adalah bakteri. Dalam penelitian ini bakteri yang akan diteliti
adalah bakteri rizhobium. Bakteri rizhobium merupakan salah satu jenis bakteri tanah yang
memiliki peran penting dalam sektor pertanian, khususnya dalam meningkatkan kesuburan
tanah dan produktivitas tanaman (Koryati & Sojuangan, 2022). Bakteri ini termasuk dalam
kelompok bakteri penambat nitrogen yang bersimbiosis dengan tanaman leguminosae.
Kemampuan rizhobium untuk membentuk simbiosis mutualisme dengan tanaman inangnya
menjadikannya agen hayati yang sangat potensial dalam mendukung pertanian berkelanjutan.
Sehingga, bakteri rizhobium ini memiliki dampak yang positif bagi keberlangsungan
kesuburan tanah dan produktivitas tanaman. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui peran

bakteri rizhobium dalam peningkatan kesuburan tanah dan produktivitas tanaman.

METODE

Jenis penelitian ini adalah penelitian kualitatif yang menggunakan metode tinjauan
pustaka. Metode studi pustaka adalah salah satu pendekatan dalam penelitian yang sangat
bergantung pada pengumpulan, pengorganisasian, dan analisis informasi yang bersumber dari
berbagai bahan bacaan tertulis. Sumber-sumber tersebut meliputi buku, artikel ilmiah. Sumber
data penelitian meliputi buku, artikel ilmiah. Sumber utama artikel diperoleh dari berbagai
jurnal dan terindeks pada basis data Google Scholar. Pendekatan ini bertujuan untuk
mengumpulkan data sekunder yang sudah tersedia dan terdokumentasi sebelumnya, sehingga
peneliti dapat memperoleh pemahaman yang mendalam tentang topik yang diteliti, serta
mengidentifikasi berbagai teori, konsep, dan temuan penelitian sebelumnya yang dapat
mendukung dan memperkaya analisis dalam studi yang sedang dilakukan. Analisis data
dilakukan secara kualitatif dengan tahapan reduksi data, penyajian data, dan penarikan

kesimpulan.
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HASIL DAN DISKUSI
Peran Rhizobium dalam Meningkatkan Kesuburan Tanah
Peningkatan Nitrogen

Rhizobium berfungsi sebagai agen pengikat nitrogen yang sangat efektif. Proses ini
dimulai ketika Rhizobium menginfeksi akar tanaman leguminosa, seperti kedelai dan kacang
tanah, dan membentuk nodul pada akar. Di dalam nodul ini, Rhizobium mengubah nitrogen
bebas dari atmosfer menjadi amonia melalui proses fiksasi nitrogen. Amonia yang dihasilkan
kemudian dapat diserap oleh tanaman dan digunakan dalam sintesis protein serta untuk
mendukung pertumbuhannya (Waruwu & Lase, 2025). Inokulasi Rhizobium dapat
meningkatkan kadar nitrogen yang tersedia di dalam tanah, yang merupakan salah satu unsur
hara penting untuk kesuburan tanah. Dengan adanya peningkatan nitrogen dalam tanah, tanah

menjadi lebih subur dan mampu mendukung pertumbuhan tanaman dengan lebih baik.

Peningkatan Pertumbuhan Tanaman

Selain meningkatkan kandungan nitrogen dalam tanah, inokulasi Rhizobium juga terbukti
memberikan dampak positif pada pertumbuhan tanaman. Sebagai contoh, dalam sebuah
penelitian yang dilakukan pada tanaman kedelai (Glycine max) dan kacang tanah (Arachis
hypogaea), pemberian inokulan Rhizobium menghasilkan peningkatan yang signifikan dalam
berbagai aspek pertumbuhan, seperti tinggi tanaman, jumlah polong, dan bobot biji. Rhizobium
tidak hanya meningkatkan ketersediaan unsur hara bagi tanaman, tetapi juga berperan langsung
dalam meningkatkan produktivitas tanaman secara keseluruhan (Wahyuni et al., 2018). Hal ini
membuat penggunaan Rhizobium sebagai inokulan menjadi pilihan yang menguntungkan

untuk meningkatkan hasil pertanian.

Interaksi dengan Pupuk Organik

Rhizobium juga menunjukkan interaksi yang positif ketika digunakan bersama dengan
pupuk organik, seperti pupuk kandang atau kompos, untuk lebih meningkatkan kesuburan
tanah (Sari & Chatri, 2024). Penelitian yang dilakukan menunjukkan bahwa kombinasi antara
penggunaan pupuk organik dan inokulasi Rhizobium menghasilkan peningkatan hasil panen
yang lebih besar dibandingkan dengan penggunaan salah satu perlakuan saja. Dengan
demikian, aplikasi Rhizobium bersama pupuk organik dapat menciptakan kondisi tanah yang
lebih subur, meningkatkan ketersediaan unsur hara, dan mendukung pertumbuhan tanaman

secara lebih optimal (Widodo et al., 2024). Ini menunjukkan bahwa penerapan kedua metode
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tersebut secara bersamaan bisa memberikan manfaat yang lebih besar untuk keberlanjutan
pertanian (Atman, 2020).

Dampak pada Kualitas Tanah

Kehadiran Rhizobium dalam tanah tidak hanya berperan dalam meningkatkan kandungan
nitrogen, tetapi juga memberikan dampak positif pada kualitas fisik dan kimia tanah. Bakteri
ini membantu memperbaiki struktur tanah dengan meningkatkan aerasi dan memperkuat
kapasitas tukar kation (KTK), yang penting untuk penyerapan nutrisi oleh tanaman (Atman,
2020). Rhizobium juga membantu dalam mengurangi kompaknya tanah, memungkinkan akar
tanaman untuk tumbuh lebih bebas dan mendapatkan akses yang lebih baik terhadap air dan
unsur hara. Dengan meningkatnya kualitas fisik dan kimia tanah, produktivitas pertanian dapat
dipertahankan dan bahkan ditingkatkan dalam jangka panjang, menciptakan kondisi yang
mendukung pertanian berkelanjutan (Kamsurya & Botanri, 2022).

KESIMPULAN

Peran Rhizobium dalam meningkatkan kesuburan tanah sangatlah penting. Melalui proses
fiksasi nitrogen dan perbaikan kualitas tanah, bakteri ini tidak hanya berfungsi untuk
mendukung pertumbuhan tanaman, tetapi juga berkontribusi pada keberlanjutan praktik
pertanian itu sendiri. Oleh karena itu, penggunaan Rhizobium sebagai biofertilizer merupakan
langkah yang cerdas dan strategis untuk meningkatkan hasil pertanian sambil tetap menjaga

kelestarian dan kesehatan ekosistem tanah
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